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messer und 5 ¢ Wandstirke, bei einem Temperatur-
unterschied von 0,002° zwischen Bad und Inhalt der
Kapillare, die Warmemenge, die zum Auftauen des gan-
zen Tropfens notig ist, in etwa 5 Sekunden zugefithrt
wird. Der letzte sichtbare Kristall braucht aber etwa
600mal weniger Warme, so daB3 das Auftauen praktisch
ohne Zeitverlust eintritt.

Anders steht es mit dem Thermometer. Eine Rech-
nung, die wir hier nicht wiedergeben wollen, zeigt, daB
fiir ein Spezialthermometer fiir Kryoskopie (etwa 0,5cm?
Quecksilber} die angezeigte Temperatur, bei einer Heiz-
geschwindigkeit von etwa 0,02°/Minute, um 0,002° hin-
ter der wirklichen Temperatur des Bades nachhinkt. Da
dies die Ablesegenaunigkeit ist, mu8 die Heizgeschwindig-
keit vor dem Verschwinden des letzten Kristalles auf
0,02°/Minute reduziert werden. Die abgelesene Tempera-
tur kann dann um 0,002° korrigiert werden.

Man wire geneigt, bei Stoffen niedriger Diffusions-
konstanten den Kapillardurchmesser schr klein zu wih-
len. Dabei ist aber zu bedenken, dal der Tropfen in der
Kapillare zwischen zwei konkave Menisken eingeschlos-
sen ist, also'unter einem Unterdruck steht. Da die Ober-
flichenspannung der Lésung meistens unbekannt ist
und diese zwischen weiten Grenzen variieren kann, kon-
nen wir diesen Unterdruck nicht berechnen. Fiir veines
Wasser betrigt dieser in einer Kapillare von 30
1/10 Atm, bei 10 1, Atm und bei 3 ¢ 1 Atm. Wegen
der Druckabhdngigkeit des Schmelzpunktes des Wassers
entsprechen diese Werte einer Schmelzpunkterh6hung
von 0,0007°, 0,0035° bzw. 0,007°. Das bedeutet, daB bei
unserer Ablesegenauigkeit von 0,002° die untere zulis-
sige Grenze fiir den Kapillardurchmesser 15 u betrigt.

Um gute Resultate zu erhalten, muf3 die Kapillare
horizontal montiert werden. Es ist nimlich auch in noch
so diinnen Kapillaren nicht zu verhindern, daB die Eis-
kristalle obenaufschwimmen. Da die Fliissigkeitssdule
immer ldnger ist als dick, reicht dann die Zeit fiir einen
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Konzentrationsausgleich in der Lingsrichtung nicht
mehr aus. Eine teilweise Entmischung der Losung ver-
ursacht aber eine ErhSéhung des zur Beobachtung ge-
langenden Schmelzpunktes.

Wie oben gezeigt wurde, sind die Fehler aus den theo-
retisch faBbaren Fehlerquellen simtlich kleiner als 0,002°,
Die Tabclle gibt drei Beispiele von durchgefiihrten Test-
versuchen wieder. Die Resultate sind sehr befriedigend.

Die Methode ist auf jede Lésung anwendbar, bei wel-
cher das Losungsmittel doppelbrechende Kristalle bildet
(z.B. Wasser, Benzol, Essigsiure, Kampher usw.). Die
benétigte Menge betragt etwa 0,1-1 y Losung. Die Me-
thode eignet sich daher besonders gut zur Bestimmung
des osmotischen Druckes in Ldsungen biologischen Ut-
sprungs. »

Das hier angewandte Prinzip und die oben beschrie-
bene Apparatur kénnen auch dazu verwendet werden,
in Gefrierschnitten selber den osmotischen Druck lokal
zu bestimmen?.

B. HargiTAaYy, W. KuaN und H. Wirz

Physikalisch-Chemische Anstalt und Physiologische
Anstalt der Universitdat Basel, den 21. Mérz 1951,

Summary

An apparatus for the microdetermination of freezing-
point depressions is described. The accuracy of the
measurements is about 0:002° when 0-1-1 p solution is
used. The method utilizes two facts: a) the presence of
ice crystals is detectable in the polarizing microscope due
to their birefringence and &) in the very small samples
used, concentration differences arising in consequence of
melting, are evened out by diffusion within a few seconds.

1 H. Wirz, B. Harciray und W. Kunx, Helv. physiol. acta (im
Druck).
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Histoire de la Mécanique

Par RENE DUGAS
(Préface de Louis DE BROGLIE)
650 pages, 116 figures
(Bibliothéque scientifique, N° 16) (Edition Griffon, Neu-
chatel 1950) (fr.s. 65.—)

Nur ein Franzose, der in der Tradition eines DUHEM
oder TANNERY steht, mag imstande sein, die Geschichte
der Mécanique vationnelle von ihren Urspriingen in der
Antike bis zur modernen Relativititstheorie, von ARCHI-
MEDES bis EINSTEIN zu schreiben. In der Verflechtung
mit Mathematik und Philosophie stellt die Geschichte
dieser Disziplin die einzelnen Phasen der Entwicklung
der exakten Wissenschaften in eigentiimlicher Prignanz
dar. Das Werk zeichnet sich nicht nur durch die gerechte
Mitte zwischen ideengeschichtlichen Gesichtspunkten
und mathematischem Detail, sondern — wie im Vorwort
DE BROGLIE bemerkt — auch durch eine historische Ob-
jektivitdt und Einfiihlungsgabe aus, welche das be-
riihmte Buch von MacH zeitweilig vermissen liBt. Wer

eine vollstindige Einleitung in die Mechanik auf histo-
risch-genetischer Grundlage wiinscht, greife zu dem neuen
Werk. Der Verfasser teilt seine Geschichte der Mechanik
in fiinf Biicher: Die Vorldufer, Bildung der klassischen
Mechanik im 17. Jahrhundert, Charakteristische Ziige
der klassischen Mechanik seit LAGRANGE, Prinzipien der
modernen physikalischen Mechanik (Wellen- und Quan-
tenmechanik).

Neue Gesichtspunkte iiber die landliufigen Darstel-
lungen hinaus bietet das Werk in Einzelheiten, wie u.a.
die Beitrige der Spitscholastik zum modernen Kraft-
begriff (Soto), die Vermittlertidtigkeit von MERSENNE
im siebzehnten Jahrhundert und JAKOoB BERNOULLIS
Oszillationszentrum. Der Schwerpunkt der Darstellung
liegt auf dem physikalischen Teil der Mechanik. Ihre
mathematisch interessanten Aspekte in den Stérungs-
theorien der Himmelsmechaniker des 19. Jahrhunderts,
wie beim Dreikorperproblem, werden vom Verfasser
nicht behandelt, wihrend andererseits der Einflufl der
geometrischen Planetentheorien der Antike auf die phy-
sikalischen Begriffsbildungen der Renaissance ausfiihr-
lich beriicksichtigt ist. J. O. FLECKENSTEIN
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Ultrasonics

By BensoN CARLIN
270 pages with 160 figures
{McGraw-Hill, Publishers, New York, Toronto, London,
1949) ($5.00, Fr. 25.-)

Wenn ein routinierter Praktiker, dem eine groBle Er-
fahrung zur Verfiigung steht, die er sich in Zusammen-
arbeit mit jungen Kollegen auf Grund der Hilfsmittel
bekannter amerikanischer Groffirmen erworben hat,
ein technisches Buch iiber ein Gebiet schreibt, wie das-
jenige der praktischen Anwendungen von Ultraschall,
so kénnen Fachgenossen sicherlich grofien Gewinn aus
den ungezidhlten - Winken und Zahlenangaben ziehen,
die im vorliegenden schon gedruckten Buche enthalten
sind. Sie miissen es aber mit viel Kritik und daher mit
Vorsicht tun, denn — der Rezensent stellt dies mit Be-
dauern fest — die physikalischen Grundlagen scheinen
dem Autor des Buches, obwohl er sich praktisch in-
tensiv mit seinem Stoffe abgegeben hat, nicht immer so
klar gewesen zu sein, wie wir Leser scines Werkes es
wiinschen modchten. Deswegen geben wir CARLINS Buch
auch Studierenden ungern in die Hénde.

In zehn Kapiteln werden folgende Stoffe behandelt:
1. Ultraschallwellen. 2. Theorie, insbesondere die des
Uberganges von Ultraschall durch Grenzflichen. 3.
Piezokristalle. 4. Fassungen fiir solche. 5. Resonanz und
Reflexion. 6. Kontinuierliche- und 7. « Gepulste» Ultra-
schall-Systeme. 8. Ultraschallwirkung auf duflere Sy-
steme, 9. Magnetostriktion und 10. Praktische Erfah-
rungen mit Ultraschall. Schon diese nicht gerade inner-
lich logische Zusammenstellung deutet an,daf3 der hochst
interessante Stoff, iiber den der Verfasser des Buches
zweifellos viel zu wissen scheint, recht unpraktisch an-
geordnet ist und nicht vorteilhaft dargeboten sein kann.
Viele Dinge werden Platz vergeudend wiederholt, andere
ungeniigend expliziert, wobei 6fters Abbildungen bei-
nahe unbeschrieben und unerkldrt mitgefiihrt werden.
Eine allzugroBe Menge von Druckfehlern in bekannten
Namen tragt das ihrige zum Unbehagen, das ein Physiker
bei der Lektiire empfinden muf, noch bei.

Unmittelbar nach dem zweiten Weltkrieg kam eine
Flut von amerikanischer technischer Literatur iiber den
Atlantik. Unter diesen Biichern befanden sich ganz vor-
ziigliche Werke, die uns Europier mit wertvollen Er-
gebnissen der ungeheuren Anstrengungen bekannt
machten, die wihrend des Krieges hatten geheim gehal-
ten werden miissen. Leider konnen wir dem hier vorlie-
genden Buche, das viel zu rasch zusammengestellt zu
sein scheint, dieses Lob nicht spenden. In einem guten
Buche iiber Ultraschall muf3 der einfache Begriff der
Resonanz korrekt entwickelt, die elementare Kristallo-
graphie des Quarzes, der auf dem genannten Gebiete
eine iiberragende Rolle spielt, richtig dargestellt sein,
Beides aber ist — leider — nicht der Fall. H. ZICKENDRAHT

Elektronenoptik
Bd. 1

Grundziige dev theovetischen Elektvonenoptik
Von ALEXANDER A, RUSTERHOLZ
249 Seiten, 118 Abbildungen
(Verlag Birkhiuser AG., Basel 1950) (Geb. Fr. 29.—)

Der vorliegende erste Band behandelt die allgemeinen
theoretischen Grundlagen elektronenoptischer Gerite
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wie z.B. des Elektronenmikroskopes und der Kathoden-
strahlrohre.

Nach der Diskussion der Bewegung von Elektronen
in homogenen elektrischen und magnetischen Feldern
wird der elektronenoptische Brechungsindex eingefiihrt.
Anschlieend werden die Bahnen der Elektronen in
rotationssymmetrischen Feldern untersucht und mo-
derne Niherungsmethoden zur Berechnung dieser Bah-
nen beschrieben. Eine kurze Zusammenstellung der Ab-
bildungsgesetze der Lichtoptik leitet zu den elektrischen
und magnetischen Elektronenlinsen und zur Diskussion
ihrer Bildfehler iiber. Mit der Behandlung der Elektro-
nenprismen und Elektronenspiegel schlieBt der erste
Band, der durch zahlreiche Literaturhinweise erginzt
wird.

Als ein Nachteil mag die Verwendung des elektro-
magnetischen MaBsystems empfunden werden, wenn
auch im ersten Kapitel eine Umrechnungstabelle in das
heute immer mehr gebriuchliche MK S-System vorhan-
den ist.

Eine kritische Sichtung der umfangreichen Literatur
zur theoretischen Elektronenoptik ist sicher ein ver-
dienstvolles Unternehmen. Das Buch von A. RUSTER-
HoLz, der iiber langjihrige Erfahrungen in der Ent-
wicklung elektronenoptischer Gerite verfiigt, kann des-
halb allen empfohlen werden, die sich eingehender mit
den erwihnten Problemen zu befassen haben.

E. BALDINGER

The Colloid Chemistry of the Silicate Minerals
By C. E. MARSHALL

195 pages, 85 figures, and 21 tables
(Academic Press Inc., New York, 1949)

Es ist erfreulich, wenn eine Serie von Monographien
aus dem Gebiet der Landwirtschaftswissenschaften mit
einem Band wic dem vorliegenden beginnt. Das Buch
MarsHALLS besitzt Niveau, es ist lebhaft und in der
Sprache der physikalischen Chemiker und Mineralogen
geschrieben. Es werden vor allem die Tonmineralien (auf
22 Seiten auch die Zeolithe) behandelt. Unsere Kennt-
nisse dieser im Boden und Gestein verbreiteten Minera-
lien sind wihrend der letzten zwanzig Jahre so vertieft
worden, daB eine gut dokumentierte Ubersicht sehr zu
begriiBen ist. Ausfiihrlich wird der Aufbau der Tonmine-
ralien geschildert, ohne dabei auf die Untersuchungs-
methoden einzugehen. Die Konstitution wird dann syste-
matisch zum Verstindnis der Eigenschaften (Sdurecha-
rakter, Austauschvermogen fiir Kationen, Koagulation,
Adsorption von Wasser, mechanische Eigenschaiten von
Ton-Wasser-Gemischen usw.) herangezogen. Es wird
deutlich, daB die Fortschritte erst durch das Studium
an moglichst homogenen Tonfraktionen erzielt werden
konnten. — Angeregt legt man das Buch aus der Hand,
nachdem man zuletzt noch von MArRsHALLS «Tonfilmen»
gelesen hat, die fiir Kationen permeabel sind und sich
zur spezifischen Bestimmung von Ionenaktivititen auf
potentiometrischem Wege eignen sollen. H. DreuEeL

An Introduction to Plant Biochemistry

By CATHERINE CASSELS STEELE
Second revised Edit., 346 pp. and 12 figures
(G. Bell & Sons, Ltd. London, 1949) (22/6)

Dieses Buch will den Botanikstudenten in die che-
mische Natur der Pflanzenstoffe und deren Beziehungen
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untereinander cinfithren. Der Stoffwechsel wird durch
das ganze Buch, das nach den groflen Gruppen der
Fette, Kohlenhydrate, Proteine usw. eingeteilt ist, im
Blickfeld behalten, Die wichtigsten Stoffwechselvor-
ginge werden in einem besonderen Abschnitt im Zu-
sammenhang behandelt. Hervorgehoben wird auch das
Vorkommen der verschiedenen Pflanzenstoffe und ihre
Verteilung im System. Klare Angaben iiber mit ein-
fachen Mitteln auszufithrende Experimente ergidnzen
die Theorie. Am Schlufl des Buches sind einige allge-
meine Literaturangaben zusammengestellt.

Die vorliegende zweite Ausgabe erhebt den Anspruch,
sorgfiltig revidiert und auf den heutigen Stand der
Wissenschaften gebracht zu sein. Leider sind aber doch
einige Mingel und verwirrende oder fehlerhafte An-
gaben zu beanstanden. So wird im Kapitel « Framework
Polysaccharides» das der Zellulose sehr dhnliche Chitin
iiberhaupt nicht erwidhnt, obwohl dieses an Stelle der
Zellulose bei den meisten Pilzen als Zellwand-Geriist-
substanz auftritt. Auf Seite 163 wird Vitamin B, richtig
als Aneurin bezeichnet; jedoch auf Seite 171 heiit auch
Vitamin B, Aneurin. Vitamin B, wird als wichtiger
Faktor fiir das Nervensystem bezeichnet, was natiirlich
nicht zutrifft (Seite 171). Als Assimilationsquotient
wird auf Seite 271 das Verhiltnis CO,/O, bezeichnet,
wihrend auf Seite 278 dasselbe Verhiltnis als Atmungs-
quotient definiert wird, wie es auch allgemein iiblich ist.
Die Literaturangaben im Text sind etwas oberflichlich
behandelt, indem zwar Autoren angegeben werden, je-
doch nicht Ort und Erscheinungsjahr der betreffenden
Publikationen.

Abgesehen von diesen Unzuldnglichkeiten muf das
Buch aber doch als sehr wertvoll bezeichnet werden; es
wird seinem eingangs genannten Zweck durchaus ge-
recht. R.FRrREY

Darmbrand
Enteritis necroticans

Von K. Hansen, E. JEckELN, J. JocHiMs, A. LEz1Us,
H. MEYER, F. ScHiTZ
212 Seiten mit 103 Abbildungen
(Verlag Georg Thieme, Stuttgart 1949) (DM 22.50)

In den Jahren 1946/47 ist in Norddeutschland epide-
mieartig eine neue Krankheit aufgetreten, welche wegen
der hohen Mortalitit und der zunichst unbekannten
Atiologie das Interesse der Arzte beanspruchte. Sie
wurde Darmbrand genannt, weil die typische anatomi-
sche Verinderung in einer abschnittweisen oder diffusen
Nekrose der Darmwand, vorzugsweise im oberen Diinn-
darm, besteht. Die Nekrose setzt in der Schleimhaut ein
und neigt zum Fortschreiten in die Tiefe. Das Krank-
heitsbild entwickelt sich inwenigen Tagen unter schwerer
Prostation, unertriglichen Leibschmerzen, Diarrhten
und Nahrungsverweigerung; Perforation, Blutungen,
Ileus, Kollaps kénnen in jedem Stadium der Krankheit
zum Tode fiihren. Im Magen- und Jejunalinhalt kénnen
regelmiBig und in groBer Zahl Anaerobier der Welch-
Nuttal-Gruppe geziichtet werden. Es wird angenom-
men, daB die Krankheitserscheinungen durch das
B-Toxin des neuen Typus F, des B.enteroloxicus, hervor-
gerufen werden.

Die Leiter der stidtischen Krankenanstalten Liibecks
berichten im vorliegenden Buch iiber ihre Erfahrungen
an 364 Fillen. Es entsteht so ein anschauliches Bild
der Epidemiologie (HANSEN), des Krankheitsbildes beim
Erwachsenen (HANsEN) und beim Kind (JocHims),
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der Rezidive und Spatfolgen (MEYER), der konservativen
Therapie (Hansen) und der chirurgischen Beurteilung
und Behandlung (Lrzius). Von besonderem Interesse
sind die Untersuchungen von Scuijz itber Atiologie und
Pathogenese. Die intensive Therapie mit dem Sulfon-
amid Marbadal lie die Mortalitdt von 449 auf 169%
sinken. H. Karp

Die Pyramideneiterungen
Deren Verhiitung und Behandlung

Von O. Voss
256 Seiten mit 71 Abbildungen
(Verlag Georg Thieme, Stuttgart 1949) (DM 36.-)

Der Verfasser gibt in der vorliegenden Monographie
eine ausgezeichnete Ubersicht iiber die derzeitigen
Kenntnisse der Pyramideneiterungen an Hand von 64
gefahrdrohenden und 28 symptomlosen eigenen Fillen.
Dazu kommen noch 4 Patienten mit einer fortschrei-
tenden Osteomyelitis der Pyramide. Nach Definition
der Namensbezeichnungen und Einteilung der Pyra-
mideneiterungen bespricht der Verfasser eingehend den
anatomischen Bau der Felsenbeinpyramide mit spe-
zieller Beriicksichtigung der Entziindungsausbreitung,
anschlieBend die pathologisch-anatomischen Verhdlt-
nisse mit ihren mannigfaltigen Moglichkeiten des Ein-
bruchs in das Endokranium. In der Klinik der intra-
ossalen Pyramidenentziindungen wird der Ausgangsort,
die Haufigkeit, das Alter und das Geschlecht erbrtert,
woraus hervorgeht, dall vor allem die ersten beiden
Lebensjahrzehnte gefihrdet sind. An Erregern werden
dieselben gefunden wie bei der gewShnlichen Mastoiditis,
Eine eingehende Besprechung erfiihrt die Symptomato-
logie. Es zeigt sich, daB keineswegs stets die Gradeni-
gosche Trias, ja nicht einmal einzelne wvon deren
Symptomen vorhanden sind und das Krankheitsbild im
ganzen sehr verschieden ist. Auffillig ist namentlich,
daB einerseits die leichtesten und andererseits die
schwersten Fille manchmal an den Symptomen nicht
zu diagnostizieren sind und erst die Réntgenaufnahme
den Ausschlag gibt. Aber auch der Réntgenbefund der
Pyramidenspitze kann trotz ausgesprochenem Gradeni-
goschem Symptomenkomplex in den ersten Wochen
normal bleiben. Es folgt die Besprechung der Diffe-
rentialdiagnose gegeniiber der septischen Felsenbein-
osteomyelitis otogenen und.metastatischen Ursprungs,
den intraduralen Pyramideneiterungen, Aktinomykosen,
Tumoren usw. In der Prophylaxe erhebt der Verfasser
vor allem die Forderung, bei jeder Mastoidektomie eine
vollkommene Ausrdumung aller pneumatischen Hohl-
rAume vom Warzenfortsatz und Kuppelraum vorzu-
nehmen unter Einbeziehung des gesamten erreichbaren
perilabyrinthiren Zellsystems. Zur Therapie weist der
Verfasser auf die groBe Bedeutung der Chemotherapie
mit Sulfonamiden und Penicillin hin, welche jedoch
operative MaBnahmen an der Pyramidenspitze selbst
nicht entbehrlich machen. Eine eingehende Besprechung
erfahren die verschiedenen Operationen an der Pyra-
midenspitze. Eine Standardmethode fiir chirurgische
Eingriffe bei den Pyramideneiterungen gibt es nicht.

(Eigene Erfahrungen weisen darauf hin, daB die
Chemotherapie mit Sulfonamiden und Penicillin in
Zukunft die Operationen an der Felsenbeinspitze noch
weiter einschrianken diirfte.)

E.LtscHER



